CARRERA: Ing. Electronica

PROGRAMA ANALITICO DE ASIGNATURA

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR: Fisica Electrdnica

Ano Académico: 2023

Area: Electrénica

Bloque: Ciencias Basicas de la Ingenieria

Nivel: Segundo
Tipo: obligatoria

Modalidad: cuatrimestral

Cargas horarias totales:

Horas reloj

Horas catedra

Horas cdtedra semanales

120

160

10

COMPOSICION DEL EQUIPO DE CATEDRA:

Profesor Adjunto: Dr. Ing. Federico Suarez (Responsable)

Profesor Adjunto: Dr. Lic. Francisco Nesprias
Profesor Adjunto: Dr. Lic. Daniel Supantitsky

JTP: Dr. Ing. Agustin Lucero
ATP 1°: Ing. Ariel Kukulanski
ATP 1°: Dr. Ing. Alan Fuster
ATP 1°: Mg. Ing. Luis Martinez

ATP 1°: Dr. Ing. Andrés Sampaulo

FUNDAMENTACION

Este curso ha sido modelado para brindar los conocimientos necesarios para realizar
una transicién de forma atractiva para un futuro electrénico/a desde los conceptos de
fisica clasica hacia los de la fisica moderna incluyendo relatividad, modelos atémicos,
modelos de interaccién, fisica del sélido y mecanica ondulatoria con sus fendmenos
tanto a nivel electromagnético como particula, manteniendo una base cientifica sélida
gue sirva para todo ambito profesional.

La fundamentacidon de los contenidos tedrico-practicos se basa en los elementos
iniciales de mecdanica ondulatoria a través de fendmenos 6pticos, modelos atdmicos,
mecanica cuantica, fisica de sdlidos cristalinos y semiconductores que permiten a los
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alumnos/as modelar la naturaleza macroscopica y microscopica, fendmenos de
propagacion, interferencia, interaccidon entre particulas y con el medio; conceptos que
fueron el marco necesario para la revolucion tecnolégica. Si bien el diseno y utilizacion
de dispositivos electrdnicos, al igual que la propagacién de ondas electromagnéticas en
los medios de enlace, son tema de las materias que siguen en el plan de estudios, en
este curso se brinda la base tedrica necesaria para la comprensién, fundamentacioén y
argumentacion de las mismas.

Durante el transcurso de este curso se incentiva a los alumnos/as a hacer sus primeros
circuitos bdasicos, utilizar instrumental electréonico y/o programar pequefios
microcontroladores, para hacer mediciones, pequeiios experimentos de la fisica y
algunas aplicaciones basicas de los contenidos del plan de estudios. De esta forma se
pretende que el alumno/a aprenda a usar los contenidos aprendidos de forma practica,
a la vez que se introducen tematicas de materias posteriores que motivan al alumno/a
gue se inscribieron en esta carrera de Electrénica.

COMPETENCIAS DE EGRESO ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Competencias de Competencias
Actividades reservadas de Alcances

Baja | Media | Alta

CE 1.1: Diseinar, proyectar y calcular sistemas, X
equipos y dispositivos de generacién, transmision
y/o procesamiento de campos y sefiales
analdgicos y digitales; circuitos
integrados;hardware de sistemas de computo de
propdsito general y/o especifico y el software a él
asociado; hardware y software de sistemas
embebidos y dispositivos ldgicos programables;
sistemas de automatizacién y control; sistemas
de procesamiento y de comunicacidn de datos y
sistemas irradiantes, para brindar soluciones
Optimas de acuerdo a las condiciones
técnicas,legales, econédmicas, humanasy
ambientales

CE 1.2: Plantear, interpretar, modelar y resolver X
los problemas de ingenieria descritos en CE 1.1

CE 5.1: Diseiar, Proyectar, Calcular y Aplicar X X
dispositivos semiconductores, aplicando
estrategias conceptuales y metodoldégicas
asociadas a los principios de cdlculo, disefio y
simulaciones, con el objeto de optimizar con
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sentido innovador, responsabilidad profesional y
compromiso social, los recursos existentes

COMPETENCIAS DE EGRESO GENERICAS A LAS QUE CONTRIBUYE:

Competencia Baja [ Media |Alta

Contribuir a la Generacién de desarrollos tecnolégicos y/o| X
innovaciones tecnoldgicas.

OBJETIVOS (APRENDIZAJE/LOGROS A ALCANZAR)

e Interpretar y describir los fendmenos tratados por la mecdnica cudntica, los
conceptos generales de la mecanica estadistica y su aplicacién a la teoria del estado
solido, identificando las magnitudes y leyes que las determinen.

* Reconocer los fendmenos relativistas utilizados en la industria de la electronica,
aeroespacial, nuclear y/o de la investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico.

e Interpretar los conceptos basicos de la fisica en la rama de electro-magnetismo, fisica
moderna, y del estado sélido en base a modelos matematicos y/o geométricos.

e Aplicar los conceptos de modernizacion fisico matematico a la resolucién de
problemas reales.

e Experimentar los fendmenos de fisica moderna utilizando dispositivos electrénicos,
instrumentaciéon y/o simulacion computarizada; por medio de la confeccidon de
aplicaciones basicas.

e Analizar los fendmenos fisicos y aplicarlos en problemas que enfrenta el ingeniero/a
en el ejercicio de su profesion.

¢ Aplicar metodologias que contribuyan al aprendizaje independiente, trabajo grupal,
ética y cuidado medio-ambiental, co-evaluacién y pensamiento critico.

CONTENIDOS

Contenidos minimos
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- Onda electromagnética, propagacién e interferencia.

- Radiacion, electrén y rayos X.

- Teoria de la relatividad especial.

- Efecto fotoeléctrico, dualidad onda-particula.

- Onda de de Broglie y Principio de incertidumbre de Heisenberg.

- Mecdnica cuantica: escaldn, barrera, pozo, potencial armdnico.

- Modelos atémicos. Modelo atdmico de Schrédinger. Principio de exclusidon de Pauli.
- Mecdnica estadistica clasica y cuantica.

- Fisica de semiconductores: bandas de energia, masa efectiva, nivel de Fermi, ley de
accién de masas.

Contenidos analiticos

El programa de la materia se compone de las unidades listadas brevemente a
continuacién, que incluyen la bibliografia especifica. Cada uno de estos temas es
acompafado por temas adicionales complementarios, ejercitacién practica que se
resuelve durante la clase y por via aula virtual. Ademas, se incluyen trabajos de
laboratorio, exposiciones, simulaciones y visitas técnicas a centros de investigacién. La
bibliografia mencionada es orientativa (consultar seccién de bibliografia
complementaria).

Unidad 1: Ondas, Interferencia y Espectro electromagnético
1. Ecuacién de onda. Principio de superposicidn. Principio de Huygens. Onda
viajera y onda estacionaria. Ecuaciones de Maxwell y onda electromagnética.
2. Optica geométrica, reflexién y refraccién. Interferencia y coherencia.
Interferdmetros.
Difraccidn. Limite de resolucién. Redes de difraccion.
Tipos y métodos de polarizacidn. Caracteristicas de fuentes de radiacion EM.
5. Algunas aplicaciones: Espectroscopia, multiplicacion WDM, polarizaciéon de
antenas.

W

Bibliografia: “Fisica cldsica y moderna” Gettys, Keller, Stove.

Unidad 2: Relatividad

1. Principios de relatividad, eventos y transformaciones. Conflicto relatividad
galileana - electromagnetismo. Experimento de Michelson-Morley.

2. Postulados de la relatividad especial. Dilatacién del tiempo y contraccién de las
longitudes.

3. Transformaciones de Lorentz. Coincidencia, simultaneidad, superposicion y
causalidad. Sincronizacion de relojes.

4. Cinemdtica y dinamica relativista. Conversion masa-energia. Energia total
relativista. Intro a la relatividad general.

Bibliografia: Bibliografia: “Fisica cldsica y moderna” Gettys, Keller, Stove. “Fisica
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moderna” Tippler.

Unidad 3: Fundamentos de la fisica cudntica

1. Teoria cinética de los gases. Teorema equiparticién de la energia. Capacidad
térmica. Mecanica estadistica clasica. Estadistica de Maxwell-Boltzmann.
Distribuciones de probabilidades y de velocidades de Maxwell.

2. Radiacion térmica. Cuerpo negro. Modelo de Planck.

3. Rayos catddicos. Descubrimiento del electrén. Medicién relacién e/m y carga
del electrén. Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda-particula de la luz. Emisidn de
gases en tubos de vacio. Férmulas espectrales empiricas.

4. Primeros modelos atémicos. Modelo atémico de Bohr. Nucleo atémico.

5. Rayos X y difraccién en cristales. Ley de Bragg. Ley de Moseley y la tabla
periddica. Efecto Compton y produccion de pares.

Bibliografia: “Fisica cuantica” Eisberg-Resnick. “Fisica moderna” Tippler. “Fisica”
Alonso-Finn, Vol. 3.

Unidad 4: Mecadnica cudntica ondulatoria
1. Onda de De Broglie. Paquetes de ondas. Principio de incertidumbre de
Heisenberg.
2. Ecuacién de Schrodinger. Interpretacion probabilistica de la funcién de onda.
Teoria formal de la mecdnica cudntica. Valores esperados, operadores y
ecuacién de Schrédinger estacionaria.

Bibliografia: “Fisica cuantica” Eisberg-Resnick. “Fisica moderna” Tippler.

Unidad 5: Casos de resolucion de la ecuacion de Schrédinger unidimensional
3. Particula libre. Escaldn de potencial, reflexion y transmisiéon de onda.
Penetracién de la regidn clasicamente excluida.
4. Barrera de potencial, reflexion y transmision. Efecto tunel.
5. Pozo de potencial. Potencial del oscilador armdnico simple.

Bibliografia: “Fisica cuantica” Eisberg-Resnick. “Fisica moderna” Tippler.

Unidad 6: Fisica del sdlido

1. Atomo H - Modelo atémico de Schrodinger. NUmeros cudnticos y su
interpretacion fisica.

2. Espin del electrén. Indistinguibilidad. Principio de exclusion de Pauli.

3. Clasificacion de cristales. Cristalografia, celda unitaria y planos reticulares.
indices de Miller.

4. Modelo de aproximacién de dtomos. Conductores-Semiconductores-Aislantes.
Potencial periédico - Modelo de Kronig-Penney. Bandas de energia. Masa
efectiva.
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Bibliografia:

“Fisica

cuantica”

Eisberg-Resnick.

“Fisica

“Semiconductor device fundamentals” Pierret.

Unidad 7: Mecdnica estadistica cudntica y Semiconductores
1. Pozo 3D. Densidad de estados. Energia de Fermi.

2. Estadistica de Bose-Einstein.

estadistica de Maxwell-Boltzmann.
3. Distribucion energética de electrones en un metal. Conduccién en metales.

Movilidad.

moderna”

Tippler.

Estadistica de Fermi-Dirac. Aproximacion a

4. Semiconductores intrinsecos. Generacién, Recombinacidn, y Equilibrio térmico.

Distribucion de densidad de electrones y huecos.
Energia de Fermi en semiconductores.

Bibliografia:

“Fisica

cuantica”

Eisberg-Resnick.

“Fisica

“Semiconductor device fundamentals” Pierret.

Unidad 8: Experiencias

1. Laboratorios y/o construccién de trabajo final.
2. Exposicion de temas tedricos.

3. Visita técnica a centro de investigacidn y desarrollo.
4. Trabajos practicos y evaluacion.

moderna”

Ley de accion de masas.

Tippler.

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA ENTRE ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Modalidad . -
N Horas Reloj totales | Horas reloj virtuales
organizativa de las . Horas totales
presenciales totales
clases
Tedrica 60 0 60
Formacion practica 60 0 60
Tipo de practicas | Horas Reloj totales | Horas reloj totales Lugar donde se
presenciales virtuales desarrolla la
practica
Laboratorios 101, y
Formacién 20 104 del Dpto de Ing.
experimental Electronica UTN.BA
sede Medrano
Laboratorios 101, y
Problemas abiertos 20 0 104 del Dpto de Ing.
de Ingenieria (ABP) Electronica UTN.BA
sede Medrano
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Laboratorios 101, y
o 104 del Dpto de Ing.
Proyectoy disefio 10 Electrénica UTN.BA
sede Medrano
Laboratorios 101, y
_ 104 del Dpto de Ing.
Otras: 10 Electronica UTN.BA
sede Medrano
Practica i
supervisada
Total de horas 60

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

El curso esta fuertemente orientado a la educacidon basada en competencias y centrada
en el alumno/a. Para lograrlo se combinan diversas metodologias de ensefianza, cuyas
principales se listan a continuacién:

e Clases expositivas interactivas con presentaciones para las clases tedricas. Se

incluye un bloque de repaso al inicio de la exposicién, uno de debate y repaso
sobre el final. Las clases virtuales sincrénicas se realizan por tele-presencia con
Zoom. Los docentes motivan al alumno/a a ser activo y a aportar al desarrollo
del conocimiento colectivo. Se provee el contenido previamente en PDF a los
alumnos/a para motivar interaccién enriquecedora durante el cursado de la
clase. Durante la exposicion también se realizan demostraciones matematicas
en el pizarrén (no disponibles en el PDF de la clase) para que el alumno/a
aprenda a argumentar cientificamente las hipdtesis de trabajo. También se
utilizan videos cortos tipo documentales y animaciones que exponen de forma
amigable, grafica y moderna algunos de los contenidos tedricos de la clase y sus
aplicaciones a nivel industrial y de investigacidn aplicada.

Videos de las clases teodricas para consulta posterior por parte de los alumnos.

La resolucion de problemdtica y ejercitacion en clases se realiza
inmediatamente luego de ver los contenidos tedricos y a veces fusionada.
Prevalecen las problematicas a resolver del tipo ‘andlisis de casos’, con énfasis
en problematica propia de la profesidon electrénica. El objetivo de la clase de
practica es fijar los contenidos tedricos por medio de la elaboracidon y
construccion de resoluciones a problemas tipicos. Se promueve que el
alumno/a participe durante la resolucion de los ejercicios de forma activa
haciendo que los mismos alumnos/as resuelvan los ejercicios de forma grupal
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con la guia constante de los docentes.

e Las prdcticas de laboratorio se realizan bajo el concepto de aula invertida por
medio de la elaboracién de trabajos experimentales que se intenta incluir
dispositivos electrénicos e instrumental. También se realiza resolucién de casos
simulados por computadora. El alumno/a desarrollard competencias de
investigacion sobre la tematica seleccionada/asignada, participacién grupal,
técnicas comunicacionales y expositivas por medio de una presentacion-guia
para sus compafieros, y de auto-evaluacion sobre el contenido de lo expuesto.
Durante la cursada se realizan las siguientes practicas:

o TP1: Ondas, Interferencia y espectroscopia

o TP2: Difraccidn, Polarizacién y Generacion Onda Electromagnética
o TP3: Relatividad Especial

o TP4: Radiacidn Térmica, Plank y Mecanica estadistica cldsica

o TP5: Fotoeléctrico, Duallidad y Modelos atédmicos

o TP6: Interacciéon de particulas, Ondas de De Broglie y Principio de
Incertidumbre

o TP7: Resolucién de Ecuacidn de Schrodinger para particula libre y
escaldon de potencial

o TP8: Resolucidn para pozo, barrera, oscilador, y atomo H. Numeros
cuanticos y espin.

o TP9: Principio de exclusién, Cristales, Bandas de Energia y Masa efectiva

o TP10: Estadistica de Fermi-Dirac y nivel de Fermi. Metales vy
Semiconductores.

® La catedra dispone de Aula virtual y Redes sociales. Se utilizan para
complementar la ejercitacion practica y la disponibilidad del material de estudio
y bibliografico necesario. Esto ayuda a que el alumno/a se mantenga activo
fuera del aula y estimula la interaccién entre los estudiantes. Se ha observado la
gran efectividad de estas herramientas para mantener al alumno/a activo,
motivado, y con acceso a respuestas rdpidas. Cada uno de los trabajos que
compone el portafolios es evaluado y provee a los docentes una
retroalimentacion de la evolucion del alumno durante la cursada, que permite
identificar a los estudiantes que requieren de un apoyo adicional por parte del
docente, entre otras ventajas.

Visita técnica o seminario. Busca que el alumno incorpore visualmente las actividades
que realiza un profesional electrénico/a y poder dialogar con los mismos de forma tal
de integrar conceptos y comprender la importancia de los contenidos dictados en la
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materia. En la siguiente figura se puede observar la combinacién de las metodologias
de ensefianza descritas:

El aula + laboratorio + herramientas digitales

Para educacion centrada en el aprendizaje del alumno

iVisita técnica |
*(excursion)

i- Todo el curso | Aula/Laboratorio fisico

El aula extendida

E\raluacmn en aula \ﬂrtual
:— TPs continuo '
\- auto-corregido inmediato :

i~ Acentrode
1 investigacion

]
en la tematica «

- En genelal E T

:— ~20% de actividad presencial
1~ Tedricas mas comple|as

iCalificacién de labo}
'~ en aula virtual

Pral:llc:s de laboratorio y expo .

'\~ retroalimentado H :— ~60% de la actividad presencial H
fmmmmmmmmmmmmmm et - Algunas desarrolladas en labos facu
.................. 1= Guia para la preparacion
\Encuestas E 1~ Experimentacion

i~ indicadores internos “| .- Exposicién

Clasas tedrico/pract. presanclales. I

{Debates y actividad grupal !
~20% de actividad presencial |

1= Debate motivacional .
+ - Transferencia de experiencias |

'~ Revision/Integracion de
conocimiento
'~ Reflexion al final de la culsada

Ayudanlas alumnos H

:— Colaboran en preparacion y guia
1~ Transmiten experiencias H
1~ Ex alumnos y/o recursantes

Callificacion labo con rdbrica !
e informe, inmediato H
1~ retroalimentado !

e T T T

1Clases tedricas

1~ Videos bien editados
_bi’ 100% del contenido :

- PDFs sin demostraciones

\Clases practicas

- Mix Zoom + Videos

- encuesta del dpto. '
.

Preparsclon de practicas de Iahoratorlo

b
‘Intercambio internacional

i- _Jamboard preasignada:

\Consultas

:7 Mayoria de practicas preparadas en sus casas '~ Guia para que accedan a intercambios cortos :
'

i i iaacid H '
H Olra_.s en lcemro de investigacion con H ! con otras Univ. y/o centros de inv. de punta |}
equipamiento avanzado [ty ety e

E— Telegram con profes
+- Telegram sin profes (241‘7)

Las actividades estdn programadas de forma tal de avanzar primero con los
conocimientos tedricos y las resoluciones practicas de demostraciones matematicas
como argumentacion de las hipétesis tedricas y la resolucién de problemas tipicos que
estimulan el razonamiento critico sobre los temas tedricos. La evaluacidén continua de
estos contenidos tedrico-practicos se realiza a través del aula virtual de forma semanal.

Por medio de la elaboracién de trabajos finales y laboratorios se estimula la
experimentacién, atendiendo el método cientifico y estimulando el espiritu
emprendedor, y el pensamiento critico y metacognitivo. Adicionalmente, esta actividad
acerca a docentes y alumnos/as debido al intercambio de ideas, debate sobre
soluciones propuestas, y acceso a material especifico e informacién por fuera de la
bibliografia de la materia. Durante el desarrollo de los trabajos de laboratorio,
exposiciones y trabajos finales se estimula al alumno/a a desarrollar autoconfianza,
actuar con ética, responsabilidad por el medio ambiente y compromiso social. Por
ultimo, la actividad de exposicidon de sus trabajos es el momento en el que comparten
conocimiento con sus compafieros mientras se los guia para aprender a comunicarse
de forma efectiva. Los exdmenes y exposiciones son los momentos en los que el
alumno/a aprende a superar situaciones de presidn y a desenvolverse con flexibilidad y
autoconfianza.

El objetivo principal es lograr que el alumno/a al cabo de la materia demuestre
conocer, comprender y saber los contenidos del programa analitico y alcanzado logros
en competencias técnicas propias de la carrera a la vez que se busca aportar a que el
alumno/a sea competente en cuanto a estudio independiente, participacion grupal,
experimentacion y habilidades comunicacionales.
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El propdsito del aula virtual es principalmente mantener al alumno/a activo por medio
de actividades constantes evaluadas que sirven para realizar una evaluacidn continua
de la evolucidon del alumno/a. El uso de las redes sociales busca también lograr
mantener al alumno/a interesado y conectado a la materia constantemente, a la vez
gue se le provee un canal moderno y afin a su cultura para el acceso a respuestas
rapidas e interaccidn con otros alumnos/as y docentes. El trabajo final busca lograr que
el alumno/a construya un proyecto de forma espiralada durante el transcurso de todo
el curso a la vez que sirve de motivacién a la dedicacién fuera del horario de clases y
gue realice multiples laboratorios para desarrollar el trabajo, mientras se fortalece la
apropiacion de conocimiento y resultados obtenidos al finalizar el curso por medio de
una exposicién e interaccion con sus comparieros y sus trabajos.

Adicionalmente, se realiza al menos una visita técnica a algun grupo o centro de
investigacidon perteneciente a UTN.BA. Esto se realiza para facilitar que el alumno/a
tenga contacto con investigadores y profesionales de la tematica que les muestren las
capacidades de desarrollo local en ciencias y/o la industria electrénica, y también para
estimular el emprendedurismo y el desarrollo nacional, a la vez que ven materializados
a nivel profesional los conocimientos adquiridos en la materia.

MODALIDAD DE EVALUACION

La estrategia de evaluacién se desarrolla por medio de parciales o de evaluacion
continua a través del aula virtual (a eleccidon por parte del profesor responsable del
curso). En ambos casos se incluye un examen integrador sobre el final de la cursada, y
la elaboracién de un trabajo final que incluye exposicién oral y las practicas de
laboratorio. El examen integrador estd orientado a la fijacion del aprendizaje de los
contenidos tedricos y practicos. Los cuestionarios del aula virtual se realizan con una
frecuencia aproximada de uno por semana, son evaluados y corregidos con el objetivo
de realizar un seguimiento continuo al aprendizaje por parte del alumno. Son
sincrénicos con el cronograma, y se designan ejercicios diferentes para cada alumno de
manera aleatoria. El alumno/a tiene un tiempo limitado para resolverlo del orden de
30min. dependiendo de la cantidad de problematica a resolver. Si bien los resuelven
fuera de clase, en ocasiones se realizan presencialmente. Esto se hace para evitar
fraude aunque cuando sucede es muy facil distinguirlo por el tipo de respuestas y por
los otros medios de evaluacidn de las demds actividades. La exposicién oral de
laboratorio se realiza de manera grupal (o individual) y busca incentivar al alumno a
investigar sobre alguna tematica y a ordenar el conocimiento adquirido de forma tal de
poder presentarlo. La evaluacidon de esta exposicion se realiza por medio de una
rubrica que contiene los aspectos a ser evaluados, su peso en la nota, y el objetivo a
lograr por el alumno. Esta rubrica se entrega al alumno antes de ser evaluado para que
comprenda los aspectos en los que se debe desarrollar.

Sobre el final de la cursada se definen dos notas de cursada que corresponden a
cada mitad de la cursada y es el promedio directo de todas las actividades realizadas e
instancias de evaluacion.
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- Requisitos para regularizar

Se debe alcanzar una nota de cursada igual o mayor 60/100 y menor de 80/100.
Ademas, se requiere que las notas 1 y 2 sean igual o mayor a 60/100, y tener
aprobados todos los TPs y el trabajo final (o en sus instancias de recuperacion) con
igual porcentaje a las notas anteriores.

- Requisitos Aprobacidn directa: i) la materia se aprueba con esta modalidad cuando
ambas notas tienen un puntaje de 80/100. Para alcanzar la promocién directa es
requisito i) tener aprobadas todas las entregas del aula virtual, laboratorios, exposicién
y el trabajo final ii) que ninguna de las notas parciales que componen la nota final de
cursada sea inferior a 80/100; y iii) que el alumno tenga las correlatividades requeridas
para aprobar.

Se dispone de una sola instancia de recuperacion del examen integrador y el trabajo
final con abandono de nota anterior. Las entregas a través del aula virtual disponen de
sus propias instancias de recuperacion.

- Aprobaciéon con examen final: el examen final se accede luego de cumplir los
requisitos para regularizar la materia (a continuacién). El examen final incluye todos los
temas del programa analitico de la materia, tanto tedricos como practicos. En este
examen el alumno debera alcanzar nota igual o mayor a 60/100.

Composicion de las notas de cursada
(Nota_1 & Nota_2) * bool(si aprobados todos TPsy TF)

donde bool() toma valor 1 o 0 si se cumple la condicidén entre paréntesis.

Vista de examenes

Los examenes podran ser vistos y revisados por los alumnos en los horarios de clase
cuando se entreguen las notas, para tomar conocimiento de los errores que hayan
podido cometer. Si el docente a cargo considerase oportuno y el calendario de clases lo
permite, se revisara brevemente la resolucion del examen de forma grupal para que los
alumnos puedan verificar la correcta solucion del examen y aprender de sus errores. Si
la agenda no lo permite, se atenderdn solamente consultas referidas a errores
objetivos de correccidn y se deja el espacio de Telegram para consultas.
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ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS MATERIAS

Fisica Electronica

Fisica 2| Unidad 1: Medios de
Ondas, Interferencia enlace
y Espectro EM I
Fisica 1 - - Telecoms.
Unld'aq 2: y conceptos
Relatividad I fundamentales
| Unidad 3: = = !
Fundamentos de cuantica I_
I Unidad 8: I Competencias
| Experiencias Genéricas
| Unidad 4: R -|
Mecanica cuantica ondulatoria
Andlisis I *
temati : ispositi
i
' | Casos de resolucion m=p Fisica del == Mecanica estadistica y Electronica
Ec. Schrédinger Sélido Semiconductores Aplicada

Red conceptual de la materia:

La catedra realiza andlisis de la actividad de los alumnos/as y de su desempefio
académico por medio del analisis de indicadores de actividad a través de las TIC
utilizadas en el curso, como por ej. el aula virtual, las entregas calificadas que se
realizan a través del mismo, y la actividad por redes sociales. Adicionalmente, los
docentes analizan el resultado de las evaluaciones continuas y su evolucién. Los
trabajos practicos incluyen las actividades de laboratorio, cuyo analisis de resultados se
brinda como retroalimentacion antes de que aprueban la materia. Todas estas
actividades estan orientadas a la formacién de un futuro ingeniero/a competente en
aspectos técnicos, comunicacionales, y con responsabilidad social. La catedra también
realiza investigaciéon sobre estos datos analizados para elaborar publicaciones en
congresos de educacion cientifica, y asi mejorar la calidad educativa y lograr un mejor
aprendizaje.

La estrategia de la catedra es dividir esfuerzos orientados principalmente a dos grupos
de alumnos/as: i) el grupo de alumnos/as recursantes de la materia vy ii) el grupo de
alumnos/as que cursan por primera vez. Esto se realiza para reforzar las actividades de
laboratorio y experimentacién por parte del grupo i) ya que mucho del contenido
tedrico-practico de la materia lo conocen.

Cuando se elabora material de manera conjunta los docentes se rednen para debatir
sobre el contenido de la catedra y la elaboracién de exdmenes. Normalmente esto se
realiza durante aproximadamente 30 min luego de todas las clases a modo reflexivo
(para cada curso), o en reuniones especificas de forma periédica entre todos los cursos.
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Los docentes de la cdtedra también realizan investigacidon en la tematica de la materia
en el desarrollo y caracterizacidn de dispositivos electrénicos y opto-electrénicos, fisica
de particulas, astrofisica, y experimentacion y andlisis de dispositivos para ambientes
hostiles (por ej. aplicaciones espaciales). La capacitacién del cuerpo docente se realiza
por medio de asistencia a cursos y talleres organizados por universidades a nivel
internacional, y también por medio de la asistencia a congresos de educacion cientifica
y especificos de la tematica de la materia.

CRONOGRAMA ESTIMADO DE CLASES

La asignatura es cuatrimestral y se dicta dos veces por semana, por lo que posee un
cronograma de 32 clases.

Modalidad de
Clase Tema .
dictado

1 Intro, MAS, Ondas, Superposicion, Estaciondria, EM presencial
. ., , Virtualidad

2 Interferencia, limite resolucién, espectroscopia ..
sincronica
. ., . . Virtualidad

3 Difraccidon y espectroscopia, Polarizacion .
sincrénica
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Consolidacién de Practica y preparacién de labos presencial
5 Laboratorio presencial
Relatividad 1: postulados, dilatacidn del tiempo, .
6 ., . presencial
contraccién de longitudes
. - . o Virtualidad
7 Relatividad 2: Lorentz, coincidencia, sincronizacion. .,
sincronica
Relatividad 3: Cinematica y dinamica, masa y .
8 ] o . presencial
energia relativista. Intro relatividad general.
9 Consolidacion de Practica y revision de trabajos presencial
Mecadnica estadistica clasica: termodinamica, gases, .
10 . . presencial
equiparticion, Maxwell-Boltzman.
- L Virtualidad
11 Radiacidn: térmica, cuerpo negro, Plank e,
sincrénica
12 Electrén y foton: Descubrimiento e-, dualidad presencial
. . . Virtualidad
13 Modelos atémicos: Bohr, nucleo atémico N
sincronica
14 Revisidn de trabajos, clase de repaso presencial
15 Examen Parcial 1 presencial
16 Fundamentos cuantica 1: Rayos X, Compton presencia
(L. - . Virtualidad
17 Fundamentos cuantica 2: De Broglie, incertidumbre S,
sincrénica
. A . Virtualidad
18 Mecdnica cudntica: Schrodinger, Born S,
sincrénica
Resolucidn ec. Schrodinger 1: Potencial nulo, .
19 , presencial
escalon 1
Resolucién ec. Schrodinger 2: escalén 2, pozo, .
20 . f presencial
barrera, oscilador armdnico simple
21 Preparacion exposiciones / Laboratorio presencial
22 Exposicién / Laboratorio presencial
53 Resolucién ec. Schrédinger 3: Atomo H, nimeros, Virtualidad
cudnticos, espin, Pauli sincrénica
T . , .o Virtualidad
24 Indistinguibilidad, simetria, Pauli. Cristales. o,
sincrénica
Modelo de aproximacién, potencial periédico, .
25 . presencial
bandas, masa efectiva
Mecanica estadistica cuantica: Fermi-Dirac, Virtualidad
26 ) . . .
densidad de estados, nivelFermi sincronica
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57 Semiconductores: Intrinsecos, equilibrio térmico, Virtualidad

extrinsecos sincrdnica
28 Preparacion laboratorio / Trabajo Final presencial
29 Visita técnica a Centro de Investigacion UTN.BA presencial
30 Preparacion laboratorio / Trabajo Final presencial
31 Revisidn de trabajos, clase de repaso presencial
32 Examen Parcial 2 presencial
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