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GENERALIDADES

1. Introduccion y régimen de aprobacion

La presente guia de Trabajos Practicos tiene por objeto llevar a la practica los
contenidos vistos en las clases tedricas.

De este modo se espera una realimentacién entre la comprensiéon de los
diferentes conceptos tedricos y su aplicacién practica efectiva, desarrollando en
el alumno un enfoque metodoldgico y sistémico que le permita resolver
problemas de Ingenieria utilizando como herramientas los diferentes
componentes digitales, subsistemas y sistemas abordados a lo largo del ciclo
lectivo.

El grado de complejidad se ira incrementando a través de los diferentes
ejercicios planteados para cada Unidad Tematica.

La entrega de cada ejercicio se efectuard, sin excepciones, en las fechas
estipuladas en el cronograma de clase que se entregara en la primera clase del
ciclo lectivo.

Los calendarios de entrega de los practicos, estaran disefiados para que todos
los Trabajos Practicos correspondientes a los contenidos que se incluyen en
cada parcial sean revisados por los docentes auxiliares antes del examen. De
este modo los alumnos tendran una devolucidon con las correcciones de los
errores detectados, como forma de realimentacién necesaria para el examen
parcial.

La no entrega de un ejercicio en la fecha establecida equivale a considerar al
alumno o al grupo ausente en ese practico, considerandose en consecuencia,
no aprobado dicho practico.

En el caso de esta guia de Trabajos Practicos la aprobacién del 100% de los
ejercicios, es una de las condiciones necesarias para la aprobacién por
promocién o firma de Trabajos Practicos de la materia.

Mas alla de las fechas establecidas como entrega, se recomienda hacer
actualizaciones periddicas sobre el SVN del avance que vayan realizando sobre
los Trabajos Practicos a fin de demostrar la evoluciéon en los mismos asi como
permitir un método de “back up” para los mismos.

2. Formato de presentacion

Los archivos fuente deben tener en todos los casos los comentarios necesarios
para clarificar su lectura, estar bien tabulados y mantener una rigurosa
prolijidad para facilitar su lectura y seguimiento (revisar el archivo
template.asm).

Como encabezado del programa, debe haber un comentario que explique
claramente la tarea que realiza, y las instrucciones detalladas (comandos) para
su compilacién y enlace o “linkeo”.
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Cada subrutina/funcion, debe también contar con un encabezado describiendo
la operacidon que realiza, los parametros que espera como entrada, y los
resultados que debe presentar, indicando formato y método de entrega.

Se debe proveer como entregable: Los archivos fuente (.c, .asm), el archivo
“Makefile” o “shell script” con la secuencia de comandos necesarios para
construir el programa mediante la simple orden make o ./[shellscript].

3. Procedimiento de entrega de los Trabajos Practicos

La entrega de los Trabajos Practicos se realizara en primer lugar en un sistema
de control de versiones del tipo SVN administrado por la catedra.

El alumno utilizard para acceder a dicho repositorio el mismo usuario y clave
que utiliza para ingresar en el Sistema de Gestion Electrénica (SGE) del
Departamento.

El alumno subird a este repositorio los ejercicios practicos intermedios (se
actualizaran los avances sobre la misma carpeta del ejercicio) que lo
conduciran al entregable, con la frecuencia en que vaya dedicandose a las
tareas de ejercitacion previstas en la asignatura.

Por cada ejercicio de la guia debera tener una carpeta separada dentro de su
directorio con un nombre del tipo ej1-4, segun corresponda.

Para mayores detalles sobre la configuracion y uso de la herramienta se
recomienda leer:

http://wiki.electron.frba.utn.edu.ar/doku.php?id=td3:uso del subversion para
la _entrega de tp

La version final del trabajo practico se compondra de los programas fuentes
necesarios, el “Makefile” que permita su compilacién y un archivo de texto
plano “readme” con las instrucciones adicionales que el alumno considere
pertinente para la ejecuciéon, en “Bochs”, de su programa. Ademas, cada
archivo fuente debera estar correctamente documentado.

Importante:
Solo subir archivos fuente y Makefile. Evitar ejecutables, objetos y demas

archivos innecesarios lo cual hace colapsar al software de versiones cuando
se quiere acceder al repositorio SVN desde un cliente.

Aclaracion:

No es necesario cambiar el nombre del TP cada vez que se sube una
actualizacion.

Por ejemplo, para el ejercicio 1.4, subird a la carpeta ej1-4 “pisando” el
contenido anterior cada agregado que haga. El SVN automaticamente
registrara los cambios entre versiones guardando TODAS ellas
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La no presencia de la versidn final completa del Trabajo Practico en la fecha
estipulada en el repositorio indicado se considerara ausente.

Solo bajo prueba fundada de indisponibilidad del servicio de internet de la
Facultad se aceptaran entregas via e-mail, siempre que los docentes lo hayan
autorizado expresamente por comunicacion a través de la lista de correo de los
diferentes cursos.
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TRABAJOS PRACTICOS - PRIMERA PARTE

1. Modo Protegido

El presente trabajo practico esta pensado de manera incremental, de modo que
cada ejercicio tomard como base el precedente, afadiéndole el cddigo
necesario para implementar las funcionalidades y modificaciones requeridas.

Notas:

o Utilice el nUmero de ejercicio como parte del nombre del archivo fuente,
por ejemplo para el ejercicio 3.1 use ej3-1.asm

e Todos los ejemplos deben arrancar mediante el mecanismo de carga
(booteo) establecido por la Catedra.

1.1. Primer contacto con modo protegido

Escriba un programa que cumpla los siguientes requerimientos:
a) Establecer el procesador en modo protegido.

b) Leer la direccion de E/S 0x60 (buffer de teclado) a la espera del numero
0x01 (cédigo de escaneo de la tecla ESC).
¢Como considera el método utilizado desde el punto de vista del consumo de

la CPU?

c) Finalizar su ejecucion quedando en estado halted en forma permanente.

¢Qué sucede si no finalizé el programa?
éCOmo deberia resolverse si estuviera trabajando bajo un Sistema
Operativo?
¢Podria finalizarlo con un cédigo como el que sigue? éPor qué si 0 no? éQué
ventajas y/o desventajas tendria?

fin:

jmp fin

d) ¢éComo debe estar el flag de interrupciones del procesador?. ¢{Por qué?

¢Puede un programa en modo protegido funcionar sin GDT e IDT? éPor qué?
¢En qué condiciones?

Notas:

e El programa no debe tener definida una GDT.

Utilice el debugger para interpretar el funcionamiento.
Indente y comente adecuadamente el cédigo.

No deje registros de segmento sin inicializar.

Tenga en cuenta el modo de direccionamiento en modo real.
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1.2. Inclusion de una GDT y manejo basico de segmentos

Agregar al programa del ejercicio anterior los siguientes items:

a)

b)

o))

d)

e)

Agregar una GDT que contenga dos segmentos, uno para datos y otro para
codigo, con las siguientes caracteristicas:

DPL=00

Base=0x0

Tamafo: 4 Gbytes

¢Cudl es la diferencia entre tamafio y limite? éQué se especifica en el
descriptor?

Definir una pila dentro del segmento de datos e inicializar el par de registros
SS:xSP adecuadamente. Definirla en forma dinamica de modo que pueda
modificarse su tamafio y ubicacién de manera simple.

Poner la pantalla de video modo texto en video inverso. Escriba para ello
una rutina que sera llamada desde el flujo principal del programa.

Realizar una funcién para imprimir en pantalla que respete el prototipo:
void print (char string_ptr, char columna, char fila, char color);

¢Puede utilizar la misma para los modos 16, 32 y 64 bits? (Tenga presente
la ABI, registros, y modos de direccionamiento)

Finalizar su ejecucion quedando en estado halted en forma permanente.

Notas:

Ubicar la GDT en un archivo separado donde ird agregando estructuras
de datos equivalentes (ej. structs.asm).

El video inverso se realizara con una llamada a una funcion ubicada en
un archivo de funciones auxiliares (ej. utils.asm).

Idem para la funcién de impresién en pantalla.

El acceso a la pantalla se efectla escribiendo en un area de memoria de
4000 bytes (no 4 kB) denominada Video RAM Buffer que se describe
en la Figura 1.

Los prototipos de funciones se definen en forma genérica usando
notacién en lenguaje C. El manejo de parametros en ASM debera ser
acorde a la ABI del modelo en uso.
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1:1 80:1 Mapa de memoria
0x000B8000
VD A I 4000 bytes
1:25 80:

Layout de la pantalla en modo texto

15 8,7 0
LITTTIT T T TITTTITITT]
| | L L1 1T [ 1 11 Caracter ASCII
olor del Caracter
Intensidad
Color de Fondo
Blinking

Fig. 1: Mapeo de la pantalla en la RAM de video y formato de cada Word

1.3. Habilitando paginacion con prudencia: Identity Mapping

Tome el programa desarrollado en el ejercicio anterior, y active la unidad de
paginacion, armando previamente las tablas de traduccion adecuadamente
para que cada direccion lineal se traduzca en la misma direccion fisica
(identity mapping).

Por el momento trabaje solamente con el primer megabyte de RAM.

Sugerencias:

e Para reducir la longitud del archivo binario inicialice las estructuras en
forma dindmica.

e Su ubicacion, tamano y demas parametros se especificaran mediante
directivas “define” faciimente modificables.

1.4. Habilitando PAE. Siempre en identity mapping

Modifique el programa del ejercicio anterior, habilitando PAE y manteniendo la
traduccién de la direccién lineal a la fisica en identity mapping, para el primer
megabyte de RAM.

Ubique las tablas de paginacion en una zona segura, es decir en paginas
independientes a las asociadas a los datos del programa, se recomienda a
partir de la direccion OxZE00 de forma de no utilizar direcciones reservadas
para la BIOS.

Inicialice correctamente las entradas no utilizadas, verificando mediante Bochs,
que no se visualizan tablas espurias.
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o Defina la ubicacién de las tablas de pagina mediante directivas “define”

de modo que sean facilmente desplazables.
e Compruebe siempre que los modos estan disponibles antes de
habilitarlos (vea MSW vy la instruccion CPUID)

1.5. Inicializacion en 64 bits. Modo Compatibilidad

Tome el programa del ejercicio anterior, y modifique lo necesario para
satisfacer los siguientes requerimientos:

a) Habilitar Gate A20 para acceder a la memoria por encima del primer Mbyte
de RAM.
Pruebe escribir y leer en alguna direccion por encima del megabyte antes y
después de habilitarla. ¢Qué nota? ¢Por qué?

b) Establecer al procesador en modo IA-32e (64 bits, sub-modo
compatibilidad).

c) Organice el cédigo fuente de manera que en el binario final, los datos, la pila
y el codigo se encuentren alineados en direcciones multiplos de 4kB
diferentes, de manera que cada uno de ellos corresponda a una pagina
diferente.

Notas:

e Debe realizar todas las comprobaciones necesarias antes de inicializar
algliin modo

e Revise la directiva “align”

e La funcidon de habilitacion de Gate A20 sera provista por la catedra y
debera ubicarse junto al resto de funciones auxiliares.

1.6. Manejo sencillo de excepciones en 64 bits

En base al ejercicio anterior, agregue una tabla IDT capaz de manejar todas las
interrupciones y excepciones del procesador, mas las que estén reservadas,
hasta el tipo Ox2F.

Ademas debera:

a) Configurar el PIC maestro y esclavo de manera que utilicen el rango de tipos
de interrupciéon 0x20-0x27 y 0x28-0x2F respectivamente.

b) Inicializar el registro de mascaras, de modo que estén deshabilitadas todas
las interrupciones de hardware en ambos PIC's.
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c) Implementar cada una las rutinas de atencion a excepcién, de manera que
impriman en pantalla el nimero de excepcion generada y finalicen
deteniendo la ejecucién de instrucciones mediante la instruccion “hlit”.

Notas:

e Ubicar la IDT en el mismo archivo que la GDT

e La configuracion del PIC se hara mediante una llamada a funcién
provista por la catedra y ubicada en el archivo auxiliar de funciones
previamente armado.

e Las rutinas de atencion de excepciones se ubicaran en un archivo
separado (isr.asm) y utilizaran la funcién imprimir ya realizada.

1.7. Interrupciones de hardware

Tome el cédigo del ejercicio anterior y agregue los siguientes componentes:

a) Extender el mecanismo de traduccién de paginas para que abarque, sin
generar excepcion de fallo de pagina (#PF) los primeros 2 Mbytes de RAM.

b) Efectuar una prueba de acceso con una direccidn superior al primer Mbyte.
Notar que si Gate A20 no estd correctamente habilitada el dato se escribe
en la posicion de memoria cuyos 20 bits menos significativos coinciden con
la direccién utilizada para el acceso.

c) Reemplazar la secuencia de lectura de la direccion de E/S 0x60, por un
controlador de IRQ1 (teclado) que detecte que se ha presionado la tecla
ESC, tras lo cual se debe establecer el procesador en estado halted en
forma permanente. Recuerde que el procesador no debe quedar en ningln
momento consumiendo el 100% de recursos.

d) Mover las tablas de paginaciéon de manera que comiencen encima del primer
megabyte.

Notas:

e Al leer el teclado tener en cuenta que se producen dos interrupciones,
una por el make code y otra por el break code.

e Toda seccién de codigo que ya no utilice eliminarla para mayor claridad
del entregable.

e Recuerde indentar y comentar PERFECTAMENTE todo el codigo.

1.8. Manejo avanzado de interrupciones

A partir del cédigo del ejercicio anterior, ampliar la rutina de atencién de IRQ1
a fin de implementar las siguientes funcionalidades:

B 2014




Departamento de Electronica

U Tn ° B ﬂ Técnicas Digitales 111

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL Guia de Traba jOS Practicos
FACULTAD REGIONAL BUENOS AIRES

a) Al presionar la teclas F5 a F8 se le debe permitir al usuario habilitar o
deshabilitar breakpoints prestablecidos en el cddigo mendiante “defines”.
Se indicara en pantalla el estado de los mismos.

¢Qué permisos se requieren para habilitar un breakpoint? ¢Puede hacerlo?
La direccién definida para el breakpoint es lineal ¢Qué sucede si la unidad
de paginacién no esta activada? ¢Se puede hacer?

b) Detectar las combinaciones de teclas que se indican en siguiente tabla, las
cuales deben efectuar operaciones para generar la excepcidon asociada a

cada una:
CTRL+1 | Interrupcion Tipo 7 #DF (Double Fault)
CTRL+2 | Interrupcion Tipo 13 | #GP (General Protection)
CTRL+3 | Interrupcion Tipo 14 #PF (Page Fault)

Importante:

e No es valido activar las rutinas de atencion de las excepciones mediante
la instruccion INT n, siendo n el tipo de la interrupcion solicitada.
La generacion de la excepcion debe ser producto de la ejecucion de una
0 mas instrucciones que generen las condiciones establecidas para la
excepcion.

1.9. Manejo de excepciones avanzado

A partir del ejercicio anterior, se pide adicionalmente los siguientes
requerimientos:

a) En el flujo principal del programa se debe llamar a la funcién de generacion
de numeros pseudo-aleatorios provista por la catedra, y mediante un factor
de escala y ajuste, dar formato al nUmero para convertirlo en una direccion
lineal.

Este debe ser utilizado para intentar leer/escribir un dato de tamafio
adecuado en memoria.

Se pretende acceder a direcciones lineales generadas al azar
independientemente de que éstas hayan sido o no asignadas al programa.

b) Implementar un controlador de excepcion de fallo de pagina (#PF) que
cumpla con la siguientes especificaciones:

Ubicar las paginas correspondientes a la direccidon virtual requerida por el
sistema, en paginas fisicas consecutivas a partir del primer megabyte de
memoria fisica (luego del espacio reservado para las tablas de paginacién),
independientemente del valor de la direccion lineal generada por la
unidad de segmentacion (NO es identity mapping).

Crear una nueva pagina de 4kB cada vez que la aplicacidn intente acceder a
una direccién no paginada.
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c) El sistema se debe establecer en modo halted en forma permanente,
cuando se agote la memoria fisica existente e informarlo por pantalla.

Para los fines del punto b) ¢Es lo mismo leer o escribir? éTrae alguna ventaja?
Justifique
¢Puede establecer el procesador en modo halted desde una tarea? {Por qué?

Importante:

e Tener en cuenta que la direccidon debe ser candnica.

e Toda funcidon o codigo provisto por la catedra debe ser analizado vy
entendido por el alumno.

e La memoria fisica existente se especificara mediante un define en 128
MBytes para los fines practicos de este ejercicio, pero puede ser
modificado y el programa debe funcionar perfectamente.

e No perder de vista que el cddigo encargado de “leer/escribir” cumple la
funcion de una tarea de usuario, mientras que el mecanismo de
asignacion de paginas corresponde al sistema (#PF), es decir la
asignacion de memoria y chequeo de disponibilidad ES AJENO al usuario
y competencia INTEGRA del sistema operativo (en este caso el kernel).

1.10. Niveles de privilegio

Tomar el codigo del ejercicio anterior y modificar/agregar los siguientes items:

a) Implementar una GDT que contenga solamente descriptores de 64 bits,
debiendo éstos disponer de PL=00 (kernel) y PL=11 (usuario), tanto para
codigo como para datos.

b) Implementar en el segmento de datos una pila para las aplicaciones de
usuario. Establezca ubicacion y tamafio de forma coherente.
¢Es necesario tener dos pilas? éPor qué? ¢éCon que caracteristicas?

c) Modificar el codigo utilizado para acceder a memoria, transformandolo en
una rutina de usuario y adecuar el esquema de paginacion a tal fin.

d) La funcién que genera la semilla pseudo-aleatoria, debe ser accedida como
un servicio y ubicarse en el segmento de cédigo y pagina acorde con su
privilegio.

e) Disefie un mecanismo apropiado de acceso a la funcién aleatoria (API,
wrapper, permisos, etc).
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Notas:

e Explique la diferencia entre segmentos de datos de 32 bits y 64 bits
¢Tienen sentido?

e Utilice el vector 80h para los servicios o bien un FAR CALL.

e Arme un wrapper para dar funcionalidad a los servicios.

1.11. Conmutacion de tareas

Al cédigo del ejercicio anterior, es necesario incorporarle una capacidad minima
de administrar tareas. Para ello se requiere, agregar las siguientes
prestaciones:

a) Modificar el valor del temporizador 0 del PIT, para que genere una
interrupcion cada 1 mseg aproximadamente.

b) Implemente dos tareas de usuario. Una de ellas imprimird la fecha de
sistema y la otra la hora.
Ambas funciones seran provistas por la catedra y deberan ser accedidas
como servicios de kernel.
Elimine la llamada a la funcién de generacion aleatoria de direcciones
solicitada anteriormente.

c) Implementar un controlador para la interrupcién 32 (IRQO: timer tick).
Este handler contendra el servicio de administracidon de tareas (scheduler).

d) Disefie el mecanismo de conmutacion de tareas. Para esta instancia
simplemente despachara una u otra tarea en forma alternada.

e) Considere al codigo que establece al procesador en estado halted como una
tarea de kernel.

Sugerencias:
e En esta instancia del desarrollo puede utilizar un CR3 Unico para ambas
tareas, si esto le facilita el desarrollo.

Notas:

e Establezca los niveles de privilegio correspondientes para cada tarea y
estructura seguin corresponda.

e Utilizar la funcidén de impresion en pantalla ya realizada.

e Los tiempos en bochs pueden no coincidir con los esperados. Recordar
que es un emulador por ende no espere 1mseg real.
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1.12. Paginacion por cada tarea

En base al cdédigo del ejercicio anterior implementar una estructura de
paginacion independiente para cada tarea, a fin de que ambas instancias
posean un adecuado marco de proteccion de sus areas de memoria.

Tenga presente que determinadas areas deben compartirse por todas las
tareas. éCudles? éPor qué?

1.13. Mejoras en el scheduler. Lista de Tareas

Tomar el codigo del ejercicio anterior, y agregar los siguientes items:

a) Manejar las tareas mediante una lista de modo de independizar el codigo del
scheduler de la cantidad de tareas a ejecutar y sus prioridades respectivas.

b) Relice una funcion jiffies() que devolvera la cantidad de milisegundos
acumulados que tiene cada tarea en ejecucidén. Ubiquela en el archivo de
funciones auxiliares.

¢) Incorpore a las dos tareas de usuario que ya posee la funcién jiffies().

d) Agregue dos tareas mas que incluyan la llamada a jiffies(). Todas las
tareas mostrardan en pantalla su identificador, prioridad y tiempo en
ejecucion. Las dos primeras mostraran ademas hora y fecha como estaba
especificado anteriormente.

e) Asignar a cada tarea de usuario un valor de prioridad, el cual equivale a la
cantidad de ticks durante los cuales el scheduler no conmuta la tarea en
curso. El rango de valores posible es de 1 a 20.

f) Mediante las teclas F1 a F4 y CTRL+F1 a CTRL+F4 se agregan o quitaran
estas tareas de la lista de ejecucidn.

g) Mediante las teclas q y w, permitir cambiar la prioridad de la tarea 1 (entre
1 y 20) para comprobar su funcionamiento.

Sugerencias:

e En esta instancia del desarrollo puede utilizar varios CR3, uno por cada
tareas para poder identificarlas.

e Idle sera la tarea 0 y tendra prioridad 0. Al quitar todas las tareas ésta
sera la Unica en ejecucion.

e Evite complicar el cédigo desarrollando demasiado la presentacion en
pantalla. Complicara su fase de depuracidon y nuestra correccion.
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Sugerencias:
e Utilice una estructura para el scheduler del tipo lista circular:

ID_Tarea Prioridad | Prioridad_inicial

Con ID_Tarea en 0 puede indicar el fin de la tabla, de este modo es
facil incorporar nuevas tareas.

Prioridad_inicial sera el valor a recargar en Prioridad (contador
decreciente) y serd el valor a modificar si se solicita modificar la
prioridad de la tarea.

Notas:

e Utilizar la funcién de impresién en pantalla ya realizada.

e El sistema debe prever una cantidad variable de tareas (aunque solo use
cuatro).

e Cada tarea debe tener su espacio de memoria independiente y con
privilegios acordes.

1.14. Llamadas al sistema

Tomar el cdédigo del ejercicio anterior e incluir el cédigo necesario para
implementar la Ilamada a sistema:

void msleep(int milisegundos);

La misma duerme el proceso (la saca de la lista de ejecucion)
inmediatamente, la cantidad de milisegundos especificada en su argumento.

Incorporarla a las tareas con distintos tiempos y verificar su funcionamiento.

Notas:

e Utilizar demoras de entre 1 y 5 segundos para una correcta visualizacion.

1.15. Tareas con uso de instrucciones SIMD

Al sistema del ejercicio anterior, agregar dos tareas de usuario que utilicen
registros SIMD, realizando el soporte necesario mediante la excepcion 7
(#NM) y las modificaciones correspondientes en la funcion de cambio de
contexto para resguardar el contenido de dichos registros.
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Las tareas pueden realizar un simple movimiento de datos para verificar su
integridad a través de los cambios de tarea.

Notas:

Puede agregar el contexto SIMD a la estructura de datos de cada tarea
Analizar si el procesador soporta el set de instrucciones SIMD y su
version.

Revisar el uso de las instrucciones FXSAVE y FXRSTOR

Leer el capitulo 13.3 y subsiguientes del manual de Intel 3A

Utilice el mecanismo provisto por Intel, no innove!
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TRABAJOS PRACTICOS - SEGUNDA PARTE

2. Sistemas operativos multitarea
2.1. Procesos

Escribir un programa que cree procesos hijos. La cantidad maxima de estos
procesos se recibe como primer argumento por linea de comandos en el
momento de su ejecucion (ejemplo: ./ej2-1 15 ejecutara ej2-1 y le permitira
crear hasta 15 procesos hijos.

Cada proceso hijo generara una demora aleatoria entre 1 y 20 segundos luego
de la cual finalizard su ejecucion. Su inicializacion y fin seran informadas por
pantalla junto a su PID.

El proceso padre cada vez que termina un proceso creara uno nuevo de modo
de mantener siempre n instancias child siendo n el primer argumento recibido
por linea de comandos.

Los hijos que finalizan no deben quedar en estado EXIT_ZOMBIE (defunct)

¢Los PIDs generados, son consecutivos o distantes? éPor qué?

Notas:

e Chequear mediante los comandos ps o top su estado y evolucion.

2.2. Seinales

Escriba un proceso que reemplace los handlers default que le provee el kernel
durante su creacion para:

a) Ignorar los envios de CTRL-C desde el teclado. De este modo no debe
finalizar su ejecucion mediante esta combinacion de teclas.

b) Ignore la orden kill-15, para terminar su ejecucion.

c) Reemplace SIGUSR1 por un handler que le permita solicitar por stdin la
cantidad de procesos child a crear y los cree. Verifiquelo mediante una orden
de consola.

d) Reemplace SIGUSRZ2 por un handler que presente los pids de los childs que
tiene en ejecucion y permita ingresar por stdin el pid del proceso child a
terminar y lo termine.

Al ejecutar el proceso original indique la forma en que debe terminarse el
proceso ya que la mayoria de los medios de finalizacion estandar se habran
deshabilitado.
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2.3. Pipes

Realice un programa que genere dos instancias child.

El proceso 1:

Recibira por stdin strings

Los enviara a un archivo /var/log/chldmsg.log
Los enviara por un pipe al proceso 2

El proceso 2:
Imprimime en pantalla (stdout) el string recibido
Cuando recibe el string "FIN” termina.

Cada proceso debera imprimir su PID y PPID.

Notas:
e Evite procesos zombies

e Evite procesos con consumo incontrolado de energia.

2.4. Threads

Realice un programa que genere un vector con numeros aleatorios, dispare dos
threads y quede a la espera de su finalizacion.

Cada thread buscara un numero especificado (uno desde el comienzo y el otro
desde el final a fin de acelerar la busqueda)

Estos informaran la posicion de la primera ocurrencia o cero si no lo
encontraron.

¢Qué ventajas nota al usar threads en vez de procesos hijos? ¢Y desventajas?

Notas:
e El proceso principal esperara por los otros dos (pthread_join)

e E proceso que primero termine finalizara al otro (pthread_cancel)

2.5. Bloqueo de procesos

Escriba un proceso que espere al mismo tiempo strings, por una named PIPE
./tdiii_pipe, e ingresos por el teclado. Por cada ingreso debe escribir en
consola el mensaje precedido de “[PIPE]: ”, o “[KEYB]: ”, segln su
procedencia.

No debe perder datos de ninguna de las entradas.

Notas:

e Revise la funcién select() o poli()
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3. Procesamiento digital de sefales
3.1. Acceso al dispositivo de audio

Escriba un programa que cree una instancia child que acceda al dispositivo de
audio /dev/dsp, y escriba las muestras en un buffer circular ubicado en una
shared memory.

Otra instancia child leera del buffer y lo enviara al parlante.
El dispositivo de audio se debe programar para entregar dos canales, cada uno

con muestras de 16 bits y a una velocidad de 40 ksps. Estos parametros deben
encontrarse en “defines” para su facil modificacion.

Notas:
o Utilice semaforos para controlar el acceso concurrente a datos.

e Tenga en cuenta que es un proceso en tiempo real. No deben sobre
escribirse datos ni enviar la misma muestra mas de una vez.

3.2. DSP: Procesamiento multimedia SIMD

Tome el ejercicio anterior y agregue la siguiente funcion:
void equalizer(char low, char mid, char high);

La funcién equalizer() estard compuesta por 3 filtros FIR de 32 taps cada uno
que procesaran las muestras de entradas.

Los parametros pasados corresponden al nivel para cada banda ajustable entre
0y 255.

A
Las caracteristicas de los filtros seran, > F1 > /Ioﬁ
respectivamente: »
F1: fo= 2kHz BW= 3kHz A
F2: fo= 4kHz BW= 3kHz » 2 — }vﬁ |
F3: fo= 6kHz BW= 3kHz 7 r
> F3 > }é‘l

a) Realice el filtro integramente en C
b) Realice el filtro integramente con instrucciones SIMD
c) Compare los resultados de tiempos

Notas:

e Tenga en cuenta la ABI para evaluar la forma en que pasard los
argumentos.

e Los coeficientes del filtro pueden calcularse mediante el programa
WinFilter8 provisto por la catedra

e Utilice coeficientes de 8 bits
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4. Redes de datos
4.1. Cliente Servidor TCP/IP no concurrente

Escriba un par cliente - servidor que cumpla los siguientes requisitos:

Servidor:

Ejecucién no concurrente. Espera conexiones por el port TCP 8145. Por cada
pedido de conexidn devuelve al cliente remoto la string "Conexion aceptada”. A
continuacién ejecuta una demora de 10 segundos, y vuelve a esperar conexion.
Termina cuando el usuario ejecuta CTRL-C.

Cliente:
Conecta con el servidor en el port indicado. Al recibir la string de conexion
aceptada la presenta en pantalla y finaliza su ejecucion.

Notas:

e Recuerde cerrar o liberar todo recurso no utilizado.

4.2. Servidor concurrente

Modifique el programa del ejercicio anterior para que se ejecute de forma
concurrente.

Cada instancia de conexidén deberd manejarse mediante un proceso separado, y
deberad tener presente el uso de todos los recursos IPC vistos en clase que
considere necesarios.

Notas:
e Puede comprobar el funcionamiento mediante la red entre varios

compaferos

4.3. Streamer de audio simple

Escriba un servidor concurrente que por cada pedido de conexién que le
ingresa por el port TCP 3456, cree un proceso child. Cada instancia child
buscara un port local UDP libre a partir del port 10000. Cuando lo encuentra lo
informa al cliente por el port TCP heredado.

Ambos procesos crearan una conexion UDP por medio da la cual el servidor
enviara las muestras de audio obtenidas en el ejercicio 3.2.

En caso que el proceso cliente termine, el servidor debera cerrar la conexion y
recursos asociados.

B 2014




