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Guia de Trabajos Practicos N° 10

Analisis Frecuencial de Circuitos

1. Hallar la respuesta al impulsdt) de los siguientes filtros ideales:
a) Filtro Pasa Bajoscon frecuencia angular de codg.
b) Filtro Pasa Altoscon frecuencia angular de codg.
c) Filtro Pasa Bandacon banda de paso determinada por las frecuefugias).
d) Filtro Elimina Bandacon banda de eliminacion determinada por las énecias|w, w ).

2. Hallar la respuesta al impulso unitatit) de unSistema de Transmisién sin Distorsi@s
decir, un filtro cuya caracterizacion en frecueresitd dada por (w) = ke /™.

3. Seavt)=1+ 3cos(t+§)+cos(2t) la tension del generador del siguiefiro Pasa Bajosde
primer orden. Se pide
a) Halle la transformada de Fourier de la tensiéngeeleradon (w) y

dibuje su espectro de médulo y fase. AM-
b) Halle la transferencia del sistemf) considerando como entrada

+
v(t) y como salida la tension sobre el capacitar). Grafique el V(t)() —_
moédulo y la fase de(w). Indique los puntos mas destacados en

funcién deRy C.
c) Halle la salida en el tiempo con la sefial de eatdl incisa).
d) Halle la expresion de la tension sobre el capacitgr) si la

entrada esv(t)=u(t). Nota: Puede utilizar Transformada de Laplace para agilias
calculos.

4. El Ancho de Banda Equivalente de un filtro con uespa en frecuenciai(w) se define
como:

J.|H (@) de
0

1

Y M@k,

donde |H(w), . €s el valor maximo de la respuesta de amplitudfitted bajo estudio.

Considere el filtro pasa bajos de primer orden RIGegrcicio anterior. Se pide:

a) Encuentre el ancho de banda de 3 @8,;) del filtro que se define como aquella
frecuencia a la cual la respuesta de amplitudildel €ae alH (W), /2.

b) Encuentre su ancho de banda equivalévte
c) El tiempo de crecimiento del filtro Pasa Bal®& anterior {; Rise Timgoor sus siglas en
inglés), que se define como el tiempo requerida mare la respuesta del filtro a un
escalén unitario (respuesta indicial), vaya del 141%0% de su valor final. Demuestre
que se cumple la siguiente relacion:
t, =%, siendo f,45 =V\£3;’TB
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5. Considere la respuesta en frecuencia del siguiglite Pasa Bajosdeal:

1 |(4<%

La entrada a este filtro es la sefkél) = e *u(t) . Encuentre el valor dey. tal que por este
filtro pase exactamente la mitad de la energimdefial de entradst).

6. Calcule las transferencias de los siguielidisos Analdgicos Pasivode segundo orden, es
decir H (s) Calcule y grafigue ademas, su respuesta en fiezyees decifH («)|. Considere

gue los 4 filtros tienen polos complejos conjugadeisesultado quedara en funcion de las
frecuencias angulares de comrg,a,,a, segun el caso, el factor de selectividady el
factor de amortiguamientg.

a) b)

R L C R
— (0 e
v cT= v Vi L % Vo
c) —ANNN—T

c L d) =
-B
Vi R Vo Vi Vo
cC _—_

7. Para el circuito que se muestra en el figura, de: pi

®
[

Lo

—
Voo % G w

a) Calcule la ganancia del sistenmgs)=V,(s)/\v(s) mediante el método de mallas.

b) Verifique la transferencia hallada en el incanediante el método de nodos.

c) Realice un diagrama asintético de Bode de ampljtddse deH(w) e indique en los
mismos las respuestas verdaderas del filtro. Ceresid;=1 mHy, L,=100 mHy, G=100
mF y G=1 nF. ¢ Qué tipo deiltro se obtiene?

8. El siguiente sistema fisico eléctrico, represent&iliro Pasa Altos Butterwortlle segundo
orden. Se pide:
a) Obtenga la transferencia del mismo, es degs .
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b) Determine qué relacion deben cumpRr L y C para que el sistema tenga polos
complejos conjugados, es dedif; =-a+ S

c) Demuestre que la respuesta al impulso defgkte Pasa Altos Butterwortldle segundo
orden esta dada por:

h(t) = o(t) + e“(“b‘[ﬂf;;l)sin(ab 1- {Zt) - 28w, Co{%ﬁtj

1-¢

w(t)

siendow, =a?+ 42, el médulo de los polos complejos conjugadosar/w, el factor
de amortiguamiento.

C

._{| .
|

Vi R L% Vo

9. Para el sistema eléctrico de la siguiente figum,pgle encontrar el gréafico asintético
logaritmico de Bode, asi también como la respuestdadera. ¢ Qué tipo de filtro se obtiene,
Pasa Bajos, Altos, etc.? Considere todos los exkgtposibles para el grafico de Bode, es
decir polos reales y distintos, reales e igualesomplejos conjugados con parte real
negativa.

—NN——
R
L %
Vi Vo
cC _—
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10.Para el circuito que se muestra en el figura, de: pi

Rl | | C2
— WV || d
v GC— RZ>\y

a) Calcular la funcién de transferencia del sistensagecir H(s), utilizando el método de
nodos.

b) Verifique lo calculado en el inciso anterior utdimlo el método de mallas.

c) Realice un diagrama asintético de Bode de ampltddse deH(w) e indique en los
mismos las respuestas verdaderas de los filtrassiderando R1=0.1®, R2=1KQ,
C1=0.uF y C2=1F.

d) ¢Qué tipo de filtro analdgico representa esta gardicion circuital?.
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11.Realice diagramas de Bode de amplitud y fase dsi¢psentes sistemas (puede utilizar el
comanddiodeplotjunto al comanddf deMatLab para verificar los resultados obtenidos):

~ (s+5)(s+15)? _(s+2)[s+510°
a) His)= {s+10)(s+5- j100)(s+5+ j100) @) He)=4 (s+20)(s+10°
s?(s+102 s +10° s+ 810% ] - S
b) H(s)=1.01510" ( (3131)(())3 (Sli) }103;10 ) e) H(s)=100 o+ ];00) 110"
2 _ S
c) H(s)=900 S ALCA (s+100)s+10°

(s+1)*(s? +20s+10")

12.ObtenerH(s) a partir del siguiente grafico de respuesta esufrecia de amplitud:
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13. El siguiente sistema fisico eléctrico, represent&iliro Pasa Bajos Butterwortke segundo
orden. Se pide:

-

Ps Py
L 4 ®

a) Obtenga la transferencia del mismo, es degs).

b) Determine qué relacién deben cum@ly L y C para que el sistema tenga polos
complejos conjugados,, =-a+ B3

c) Demuestre que la respuesta al impulso de este Pittsa Bajos Butterworth de segundo

orden estd dada pom(t)z%e‘f‘%t B;in(wo 1—£2t)m(t), siendo w, =ya?+4?%, el
1-¢

modulo de los polos complejos conjugadosaa/w, el factor de amortiguamiento.

d) Calcule los circuitos equivalentes @eeveniny Norton vistos desde los terminales de
salida, es decir, desde el capacor



