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Guia de Trabajos Practicos N° 3

Respuesta temporal de Circuitos Pasivos

LL Ry
1. En el siguiente circuito se abre el interruptor &h t = O. L
Encontrar y graficar\(t) para O< t <. R
‘D — D — _ _ v 2 TVL(t)
Datos:Ri =R, =1 kQ, L =1pHy, V=20 V. T
2. Ent = 0 se cierra el interruptor. Deducir y grafitas expresione: LL R
ve(t) v vr(t), individualizando las componentes libre y fataade la
respuesta transitoria. Calcular la constante depiey el tiempo de T
establecimiento. v “TC

Datos:V =100V, V\;o=30V,R=1K, C = 1pF.

3. Para el circuito de la figura, con el capacitor ricialmente
descargado:
a) Hallar la ecuacion diferencial que vincula la ténside 1A
excitacion v(t) con la tensién sobre el capacitst)v v(t)
b) Resolver, hallandogt) para v(t) = Vu(t); analizar la constan
de tiempo obtenida.

4. Suponiendo que el interruptor LL se cierra en { déterminar la
expresion de la corriente i(t) y graficarla.
Datos:V=100V,L=1HyRi =R =1k

5. En el circuito de la figura, la llave conmutadorarmanece en Iz

1
posicion 1 desde t = 0+ hastat = 5 ms ; luego pdagosicion 2. Hallal LL
vc(t) y graficar. VT %2\:_

Datos:R; = 0,1 MQ, R, = 1 kQ, C = 0,1uF, V = 100 V, &(0') = 0

Ejercicios de Simulaciéon

Utilizando comandos y algoritmos desarrollados exilldb (vistos en Teoria y/o los apuntes), se
pide verificar los resultados de los ejercicibs2), 3), 4) y 5).

6. Dado el siguiente circuito, graficair(), vi(t) y vc(t). R L C
Hacerlo para los siguientes casos:
a) R=50@
b) R=Re N
c) £=05 )

t
Datos: L = 1 Hy, C = 10" F, v(t) = 100Vu(t). Cl: ¥5=20 Vo

V, iLo:0,0Z A.
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Estado), para resolver el siguiente circuito.

Datos:i(t) = lu(t), ve(0") = Vco, iL(07) = o

R=1 KQ, L=0,1 mHy, C=10 nF, 1=10 mA, =10 V,
iLo:O,l mA

7. Plantear la ecuacion diferencial matricial (Vareabtle T/JJ_\ | lviL
i(t)\[/ R | c

L

8. Para el circuito RLC que se muestra en la figurgide calcular la tensidén en el capacitor y
la corriente en el circuito cuando se aplica uralésc de tension de amplitud 2 volts.
Considere un intervalo de tiempo de 5 mSeg. Calauiecuencia de las oscilaciones.

R=200Q
L =10C mH —_—

—71  C=24inF

9. El siguiente esquema, representa un circuito LRlezual uno de sus componentes varia
con el tiempo. Calcular la corriente que circula pbcircuito si se aplica un escalén de
tension de amplitud 2 volts.

AV

R=1CQ

L =10e™u(t)

10. Modelo de MaxwellEl Modelo de Maxwelés una primera aproximacion a la modelizacion
viscoelastica de la pared arterial. A diferencid B®delo de Voigt, en este caso se
consideran las fibras de musculo liso (amortiguatikroso), en serie fisicamente con fibras
elasticas de elastina (resorte en serie).Verifigu&kespuesta de Relajacion al Esfuerzo
(Stress Relaxation Response), en el Modelo de Maxl@grimer orden de la pared, que es
la determinacion de la fuerz(t) que debe ser aplicada para conseguir una defamaci
constante en la pared arterial en el tiempo. Teagacuenta para su simulacion:
n=5N¥m; E,=20N/my X, =20u(t)m.

x(t)

-
E () f(t)
n E;

11. Modelo de Voigt Otro de los modelos viscoelasticos de la paregriattutilizado es el
Modelo de VoigtComo se indica en la figura siguiente, esta ssm@ado por un resorte
(fibras de coldgeno), en paralelo con un amortiguéepresentando el musculo liso de la
pared arterial). Se pide encontrar R@spuesta de AfluenciCreep Response), que se
obtiene al someter a la pared arterial a un escalimipto de fuerza, resultando la

7z




* Teoria de los Circuitos |

Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Buenos Aires. Departamento detEdaica

deformacién a determinax(t). Tenga en cuenta para su simulacion=5 N &/'m;
E, =10 N/m y F, = 20u(t)N .

X(t)

(t)

—>

12. Modelo de Maxwell-Voigt.Este ultimo modelo, es el mas exacto para estueliar
comportamiento viscoelastico de nuestras artefiascomo puede apreciarse en la figura
siguiente, el musculo liso y las fibras de elasforanan el circuito mecanico serie y las
fibras elasticas de colageno (con un grado deiatiesd superior), el circuito paralelo.

Encuentre la Respuesta de Relajacidon al EsfuerzeséSRelajacion Responsé(t)) y la
Respuesta de Afluencia (Crep Respone(é,), en estdModelo de Maxwell-Voiglie primer

orden de la pared arterial. Tenga en cuepta5 N3/m; E;, =20 N/m; E, =10 N/m;
Fo =20N y X, =20m.

X(t)
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